
在目前市场上所有可用的超声波裂解设备
技术中，唯有 SONOTRONIC 及其子公司 
Ultrawaves 的高性能超声波系统能够产生硬
空化效应。

只有硬空化作用才可以使生物质团块分解并
强化发酵效果。

图：高性能超声波系统 
（以五个振动元件作为反应器模型的示例）
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借助高性能超声波在污水处理设备 
和沼气发生装置中更高效获取能源 
的全套设备 

  具备最佳流量控制的全新设计

 模块化结构，方便灵活扩展

  性能更卓越的发生器，可获取更高效力

    具有更长使用寿命的强劲振动元件

  即插即用解决方案，可实现简便快速的安装

  具有远程维护功能的调控与自动化装置
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BIOSONATOR 由哪些组件构成？

1  偏心螺旋泵

2  湿式细化器

3   采用全新设计的高性能超声波系统:   
模块化结构，可装配 3 至 12 个高性能超声波单元

4  具有远程维护功能的调控与自动化装置 
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高性能超声波系统 (HLUS) 是汉堡工业大学 (TUHH) 多年研发

心血的产物。自 1995 年以来，一支国际知名研究小组始终致力

于在沼气发生装置中运用创新超声波技术的开发。从 2002 年开

始，Ultrawaves international 公司将 Ultrawaves 高性能超声

波系统推向市场（现已面向 20 个国家/地区）用于提升沼气发生

装置中的沼气产量。

超声波是一种化学的生物质分解工艺。超声波可以在生物质悬浮

物中产生局部的低压和超压。如果声强足够高，就会产生气穴（

因在振动的低压阶段局部降至水蒸气饱和压力之下），即形成充

满气体和水蒸气的微小气泡。在随后的内爆过程中，这些气泡会

对生物质中悬浮的有机固体物质释放出极高的机械剪切力：反应

时间很短（约 1 至 2 分钟），从而让生物质团块完全溶解并实

现成生物质细胞破壁。因此，不仅能够降低生物质粘度、减小粒

径、分解微生物、增加溶解的有机底质，而且还可从细胞基质中

释放出活性酶。最终促进和增强超声波预处理的发酵过程，进而

提高沼气产量。

如今，高性能超声波系统已成为德国市场上唯一一种专为生物

质处理开发的超声波系统。汉堡工业大学为此确定了合适的生

物质处理超声波配置：专利型高性能超声波系统（德国专利号  

10 2013 206 492）工作在

20 kHz 的超声波频率下，声强可达 25 至 50 W/cm²。在低频高

强度的超声波配置下，可以于很短的超声波作用时间（仅 1 至 2 

分钟）内通过输入极低的能量来完成生物质细胞的分解。SONO-

TRONIC 是唯一一家拥有这种专业超声波技术的超声波设备制造

商。现今，高性能超声波系统已在全球许多国家的沼气发生装置

中被广泛应用（从澳大利亚到巴西），其低维护运行的特点获得

用户的一致认可。

创新且高效的高性能超声波系统于 2006 年荣获了德国工业联合

会创新奖（环境技术类），之后又于 2007 年斩获巴登符腾堡州

创新奖（即鲁道夫·埃伯勒博士奖）。

高性能超声波系统 BIOSONATOR 的 技术特性：

 ■ 可连续运行的流量系统

 ■ 反应器容积 20 至 50 l  

（视振动元件和反应器腔室的数量而定）

 ■ 3 至 10 个振动元件

 ■ 连续功率约为 3 kW 至 10 kW

 ■ 频率 20 kHz

 ■ 可实现 12 至 20 µm 自动化幅度调节

 ■ 处理强度 25 至 50 W/cm²

 ■ 超声波作用时间 1 至 2 分钟

 ■ 超声波作用量 2 至 5 kWh/m³

 ■ 让超声波直接作用于生物质悬浮物，即振动元件浸入生物质悬

浮物中并通过高振幅产生所谓的瞬态（“硬”= 水蒸气）空化

作用，该作用在超声波量相当的情况下比间接超声波处理（振

动元件固定在反应器器壁上）所产生的生物质破坏程度要高出

约 10 倍。

应用于沼气发生装置


